4.3 Yaggiho anténa

Vyvoj programu

V této Casti si popiSeme, jak sestavit program pro analyzu Yagiho antény momentovou metodou. Pro fadné pochopeni nasledujicich fadka je
musime znat princip analyzy dratovych antén (¢l. 4.1) a musime pochopit informace z vrstvy A této kapitoly.

Program se sklada ze soubori a , které vytvareji formulai uzivatelského rozhrani, z
, jenZ je odezvou na stisk tlacitka v hlavnim formulafi, z ,
ktery je odezvou na stisk az , jenz je zodpovédny za cely vypocet.

Nejdrtive si vysvétleme vyznam symboli, které vystupuji ve zdrojovém kodu:
delta je délka segmentu,
alfa je polovina délky segmentu,
k je vlnové ¢islo,
M je pocet prvki antény,
N je pocet segmentll, na které je rozdélen reflektor,
epsilon je permitivita vzduchu,
omega je thlovy kmito¢et napajeciho napéti,
j je imaginarni jednotka,
Z je impedanc¢ni matice,
Y je matice admitan¢ni,
T je vektor proudu,
feed je Cislo segmentu, na ktery je pfivedeno napajeni,
diff (1) je pocet segmentl, o ktery zkracujeme rameno aktivniho dipdlu oproti ramenu reflektoru,
diff (2) je pocet segmentl, o ktery zkracujeme rameno kazdého direktoru oproti ramenu reflektoru,
beta je thel, pro ktery plati # = 360°- 8 (viz vrstva A — obrazek 4.3A.2) a
F je smérova funkce zateni.

Nyni si blizeji popiSeme hlavni bloky naseho programu.

Nejprve numericky vypocteme hodnoty integralti funkce [exp(-jkr)/(4zr)] pro vSechny mozné vzdalenosti mezi segmenty na jednom prvku
Yagiho antény i mezi segmenty na prvcich riznych (viz ¢l. 4.1, vrstva D).

V dalsim kroku sestavime z hodnot integrali (vektor psi) impedanéni matici. Jednotlivé submatice [Z,], [Zaql, [Z11], [Z22), ---s [Zun] se

sestavuji zpiisobem velmi podobnym tomu, ktery je uveden v ¢l 4.1, vrstvé D.
Na zékladé znamé impedancni matice miizeme vypocist matici admitancni

Y = inv( Z);
proudovou distribuci na jednotlivych prvcich antény

for m=1: (N-2*diff (1)) $%vypoclet proudové distribuce na dipdlu
I(m)=Y (m+N, feed) ;

n (m)=m;
end
for m=1:N $ vypocet proudové distribuce na reflektoru
I (m)=Y (m, feed) ;
n(m)=m;
end
for o0=3:M
for m=1: (N-2*diff (2)) ¢ vypoclet proudové distribuce na direktorech
Id (m) =Y (2*N-2*diff (1)+m+ (0-3) * (N-2*diff (2)), feed);
u(m)=m;
end
end

vstupni impedanci antény

1/Y (feed, feed)

a smérovou charakteristiku.

Vsechny vySe uvedené parametry antény je mozné pocitat pro libovolnou vinovou délku napajeciho napéti, pro libovolnou délku reflektoru, pro
libovolné vzdalenosti reflektor-aktivni dipol, aktivni dipdl-direktor a direktor-direktor (individualni nastavovani vzdalenosti mezi jednotlivymi
direktory je popsano ve vrstvé C), pro libovolny polomér prvkl antény, pro libovolny pocet prvkli antény a libovolny pocet segmentt, na které
je kazdy prvek rozdélen. Délka ramene aktivniho dipolu je o diff (1) segmentl kratSi nez délka ramene reflektoru a délka ramene kazdého
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direktoru je o diff (2) segmentt krat$i nez délka ramene reflektoru. Velikost napajeciho napéti je normalizovana. Polomér prvku antény je
tieba volit s ohledem na omezujici podminky, s kterymi byl tento numericky model vytvoten (viz vrstva A). Dalsi podrobnosti (vysvétlujici
komentare, vyznam jednotlivych symboli atd.) je mozné nalézt ve zdrojovém kodu programu.
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