4.5 Flickova anténa

Program v Matlabu
I. Analyza osamoceného zafice metodou vedeni

Na zaklad¢ popisu, ktery je uveden ve vrstvé A, navrhneme mikropaskovy anténni zafic, ktery bude vykazovat rezonanci na kmitoétu /= 2.4
GHz. Anténa bude realizovana na substratu o tloustce d = 1.57mm a o relativni permitivité ¢, = 2.33. Na rezonanénim kmito¢tu pozadujeme

vstupni impedanci anténniho prvku rovnu 120 Q.
Samotny navrh sestava z nasledujicich kroku:
1. Vypoctem ze vztahu W= (120/R.;)* (A¢/2) stanovime §ifku zafiCe W= 62.5 mm.

2. Abychom mohli ur¢it rezonanéni délku anténniho prvku, musime znat efektivni permitivitu. Tu vypoéteme pomoci programu
Serenade 8.5SV; jeji hodnota je o = 2.26. Na zéklad€ zndmé efektivni permitivity vypocteme rezonanéni délku anténniho prvku L =
0.48 20 % (ger ) 2 = 0.48 x 0.125 x (2.26)""* = 40 mm.

3. Krome efektivni permitivity potfebujeme znat k vypoctu impedance i charakteristikou impedanci Z¢ mikropaskového vedeni o Sifce W.
Tu opét vypocteme pomoci programu Serenade 8.5SV; jeji hodnota je Z¢c = 5.2 Q
Pro velmi Siroké mikropaskova vedeni lze charakteristickou impedanci vypocist ptiblizné také podle vztahu
1,57
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S vyuzitim matlabovského programu (program nahrajeme kliknutim zde) pak dostavame nasledujici vysledky:
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Obr. 4.5C.1 Analyza flickové antény

Jako reference je ve vySe uvedeném obrazku Cervené vynesena zavislost vstupni impedance, vypoctena programem Multistrip. Skuteény
rezonan¢ni kmitocet je posunut oproti navrhovanému asi o 2% a hodnota rezonan¢niho odporu je asi o 25% mensi nez skute¢na hodnota.
Chovani impedance pro vys$si kmitocty rovnéz neodpovidd, nebot’ jednoduchy model pfenosového vedeni je schopen modelovat pouze prvni

zakladni rezonanci a jeji nasobky. Ostatni rezonance, které mohou vzniknout, nejsou postizeny.

Abychom déle demonstrovali chovani zafice, je v dalsim obrazku vynesena impedance v §ir§im pasmu kmitocti. Je vidét, Zze daldi paralelni
rezonance nastava na kmitoctu 3.1 GHz. To je kmitocet, kdy je dvojnasobek délky anténniho prvku 2 pravé roven vinové délce v dielektriku,
a na anténé se tedy budi vertikalni proudovy maod.
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Obr. 4.5C.2 Analyza flickové antény v Sirsim rozsahu kmitoctii

I1. Analyza osamoceného zaiice metodou momenti

Cilem tohoto odstavce je porovnat vysledky metody momenti (pii uziti kolokacni techniky) s spravnymi vysledky. Jako reference opét slouzi

program Multistrip.

Testovacim piikladem je pravothly zafic o rozmérech 1.5 x 1.5 mm. Sit’ nabojovych bunék a srovnani vypocéteného koeficientu odrazu s11s
hodnotou referen¢ni je uveden na nasledujicim obrazku. Pfesnost rezonan¢niho odporu je asi 25% diky pouziti pfiblizného modelu dielektrika a

pouziti kolokacni techniky. Dalsi zjemnovani sit¢ uz nepfinasi zvétSeni presnosti.
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Obr. 4.5C.3 Sit nabojovych bunek
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Obr. 4.5C.4 Koeficient odrazu s;; v pasmu 6-7 GHz
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