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Firmware ridici jednotky stejnosmeéerného generatoru

Zdenék KOLKA

Projekt FR-TI1/184 - Vyzkum a vyvoj systému fizeni a regulace pozemniho letiStniho zdroje

Popis - Ridici jednotka GCU 400SG je elektronické zatizeni udrzujici vystupni napéti
dynamospoustéce APC 400 SG 121Q v souladu s pozadavky normy ISO 6858 v celém
rozsahu zatizeni a vné&jdich vlivQ. Jednotka dale Fidi proces startu turbiny v motorickém
rezimu a zajistuje odbuzeni generdtoru v piipadé vyskytu nestandardnich stavd a
testovani ochran.

Obr. 1: Jednotka

-

GCU 400SG

Architektura software pro jednotku GCU 400SG je uvedena na obr. 2. Zakladem resSeni
je operacni systém redlného Casu Keil RTX, ktery umoznuje paralelni béh jednotlivych
vlaken a soucasné dovoluje zpracovani casové kritickych Uloh pomoci viceurovhového
preruseni u MCU s jadrem Cortex-M3.

Pomoci RTX jsou resené ulohy, které mohou pracovat s ¢asovym kvantem 10ms, tj.

Fidici stavovy automat, detekce meznich stavi a komunikace. Rychld &islicova filtrace,
ktera je citliva na ¢asovani, je reSena pomoci preruseni s periodou 1ms.
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Obr. 2: Architektura software GCU 400SG

Funkce jednotlivych blokd:

T1. Globalni Fizeni - modul zajistuje pfi spusténi inicializaci celého systému a test
spravné funkce technickych prostfedkd. Obsahuje hlavni stavovy automat pro Fizeni,
jehoZ ¢innost je fizena zpravami od moduld T2, T3, T4. Napf. pfi dosaZeni provoznich
parametri dojde k pfipojeni stykace, pti detekci chyby k pfechodu do poruchového
stavu, atd..

T2. Detekce meznich stavli - modul zajistuje sledovani provoznich parametrd podle
nastavenych hodnot v EEPROM. Pri prekroceni zasila zpravu modulu globalniho Frizeni.
Napt. zprava o detekci pfepéti zplsobi ptechod jednotky do chybového stavu a odpojeni
stykace.

T3. Procesor zprav CAN - modul zajistuje generovani a zpracovani zprav CAN.

T4. Diagnosticky terminal RS-232 - modul obsluhuje rozhrani RS-232, které slouzi
zejména pro konfiguraci, nastavovani parametr(, diagnostiku a v neposledni Fadé& pro
testovani.

Moduly T1 az T4 vyuzivaji sluZzeb jadra RTX pro fizeni a pro vzajemnou komunikaci.
Samostatné stoji modul T5 Cislicova filtrace a regulace, ktery je implementovan jako
obsluha preruseni s vysokou prioritou. Tim je zajisSténo presné ¢asovani.

e @ {) www.urel.feec.vutbr.cz & urel@feec.vutbr.cz



CSTRRL ™

UREL FEKT :

: Technicka 12 :: 616 00 Brno

Nastavitelné konstanty
VSechny konstanty jsou reprezentovany jako dvoubajtové celé Cislo (Shortint)
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;. Nazev Popis krok Vychozi Rozsah ;
parametru hodnota | nastaveni

REGULACE NAPETI

1 | vdc_level Vystupni napéti 0,01V 2850 2600 + 3000

ELEKTRICKE OCHRANY VYSTUPU GENERATORU

2 vdc_lim1_H Prepéti DC sité 0,01V 5000 0 + 10000

3 vdc_lim2_H 0,01V 3200 0 + 5000

4 vdc_lim_L Podpéti DC sité 0,01V 2000 0 + 5000

5 idc_lim Nadproudova ochrana DC sité 1A 450 0 + 1000

6 Iback_lim Ochrana proti zpétnému proudu 1A 20 0+ 50

7 |t_vdc_lim1_H | Cas reakce na prepéti DC sité limit 1 10ms |0 0 + 500

8 t_vdc_lim2_H | Cas reakce na prepéti DC sité limit 2 10ms 400 0 + 1000

9 t_vdc_lim_L @as reakce na podpéti DC sité 10ms 300 0 + 1000

10 |t idc Cas reakce nadproudové ochrany DC sité 10ms 3000 0 + 10000

TEPLOTY

11 | Temp_lim Limitni teplota chladiciho vzduchu generatoru 1°C 180 0 + 300

12 |t_temp_lim | Cas reakce na prehiati 0,1s 300 100 + 1000

ELEKTRICKE OCHRANY VSTUPU A VYSTUPU GCU 400 SG

13 | vbus_lim Maximalni napéti sbérnice GCU 0,1v 350 200 + 400

14 | vgen_lim Maximalni napéti z generatoru 0,1V 350 200 + 400

15 | t_supply_lim | Cas reakce na prepéti napajeni 10ms 20 1+ 100

16 |iout_lim Maximalni proud budi¢d 0,1A 50 1+50

17 |t_iout_lim Cas reakce na nadproud vystupl 10ms 20 1+100
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Zpravy sbérnice CAN
Jednotce GCU 400 SG jsou pridélena nasledujici Cisla zprav v rozsahu 0x6xx.

AL ™

a) Prijem
ID [hex] Délka Vyznam
[B]
0x620 4 nastav proménnou do RAM (adr, data)
0x621 2 ¢ti proménnou z RAM (adr)
0x622 4 nastav proménnou do EEPROM (adr, data)
0x623 2 ¢ti proménnou z EEPROM (adr)
0x624 0 posli pocet udalosti
0x625 2 posli udalost (Cislo)
0x626 4 smaz udalosti (Cislo1, Cislo2)
0x627 0 STOP (vypnuti generatoru)
0x628 0 reset ochran
b) Odesilani
ID [hex] Délka Vyznam
[B]
0x640 0 OK
0x641 2 chyba (kéd chyby)
0x642 2 proménna (data) - odpovéd na dotaz
c) Periodické odesilani
ID [hex] Délka Vyznam
[B]
0x600 4 status (bitova mapa)
0x601 6 napeéti, proud, vykon (3 x 2B, rozliSeni 0,01V, 1A, 1W)
0x602 8 teplota, napajeci napéti, budici proud (1°C, 0,1V, 0,1V,
0,01A)
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Servisni software

Pro nastavovani parametrl a monitorovani ¢&innosti GCU 2106 a GCU 400SG byl
vytvoren ovladaci pro gram pro PC.
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Nastaveni O aplikaci
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Obr. 3: Konzola pro PC (panely pro zobrazeni veli¢in a nastaveni EEPROM)
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