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Line6rni radioamat6rskf transpond6r

na druiici INTELSAT
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Obr. 1. Bude radioamat6rsk'ir transpond6r soui4stl takov€to
komunikaini druZice? (DruZ.ice Galaxy-1 5 pii pledstartovni

pnprave)

lnZenlirskdr skupina AMSAT-NA zadala pracovat na kon-
strukci line6rniho transpond6ru, ktenj' by mohl blt implemento-
vdn do velk6 geostacion6rni druZice INTELSAT. Pii jedn6nich
s organizaci tNfElSnf se tato moZnost ukdzqla jako re6lnd jak
oo str6nce technick6, tak i z hlediska n6kladt. Takovf transpon-
der by mdl pro uZivalele ndkter6 vSihody. Platforma geostacion6r-
ni druZice umo2fiuje"pozemni stanici pouZiti pevnd sm6rovanfch
ant6n, tedy bez poditadem iizen6ho rotdrtoru' podobn6 jako
u druZic prb pifm6 televizni a rozhlasov6 vysildrni. Pokud bude
komunikace problhat ve vy55ich mikrovlnnfch p6smech (favori-
zov6no je p6smo 5,6 GHz), coZ je pravd6podobn6 i z hlediska
velikosti-ant6n na druZici, umoZfiuje tiios6 stabilizace polohy dru-
2ice pouZiti lineirrni polarizace. Pro pokryt6 0zemi bymohla blt
dasov5 dostupnost transpond6ru neomezen5, tedy 24 h denn6.
UvaZovanf vlikon vysilade pro downlink je podstatnd vEt5i, neZ
jsme zvykii u na5ich men5ich druZic HEO, a tudiZ i ant6ny po-

zemnich stanic budou men5i. Z druh6 strany bude vyuZitelnost
transpond6ru omezena na pevnd ohraniden6 0zemi viditeln6
z geostacion6rni druZice. Zatlm neni zn5ma poloha umist6ni
t6[o druZice INTELSAT, a tedy bude-li dosaZitelnS v Evrop6'
Transpond6r bude konstruov6n s vyuZitim nejnov6jSich poznat-
kfi techniky softwarovd definovan6ho r6dia (SDR) a 6islicov6ho
zpr acov (rii s ig ndrhl ( D S P). di n nost amat6rsk6ho tra nsponderu
bude autonomni, tzn. bude iizen malfm poditadem ovl6danlim
zeZem6. Kromd zapinfrni a vypin6ni bude zaji5t'ovat softwaro-
vou rekonfiguraci t ianspond6ru, piepindni jednotlivl ich m6d0
a akvizici telemetrick5ich dat transpond6ru. Nebude v5ak tieba
ie5it problematiku sol5rnich dl6nk0, baterie, fizeni a stabilizace
polotiy, v6etn6 polohovlch senzorfr. V5echny tyto funkce zajisti
pl atfo ima dr ulice, je1{2 Zivotnost se pied pokl drd6 1 5 let.
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Kepleri1nsk6 prvky:

INCL RMN ECCY ARGP DECY REVN

Rs-30 8247.56568 82.50 74.840.0020 83.40276'9412'42997 I ' lE7 1278

A0-07 8247.s8377 101.46 276.44 0,0012 108.71 251.53 12.535i4 -2.7E-7 54680
A0-10 8247.38127 26.03 i97,43 0.5967 153.93 255,46 2.0s869 -2.2E-6 18971
u0-11 8247.56209 98.15 282.75 0.0009 174,88 185.24 14,79662 1'1E-6 31544
Rs-15 8247.86069 64.82 7.83 0.0147 107.72 253.98 11,27553 -3'9E-7 56383
F0-29 824i,80750 98.58 153.79 0.0351 12.18 348' i6 13.52939 -5.0E-7'59502
so-33 8246,28789 3i,43 240.40 0,0355 341,21 r7.s8L4'28222 6.0E-7 51464
A0-40 8248.41862 7.75 62.70 0.7933 119.36 339.62 1.25586 -3.7E-6 3603
vo-s52 8247.21364 97,78 311.66 0,0026 245'32 114'54 14'8149s 2,0E-6 18015
p0-63 8248.78778 97.87 305,46 0.0015 120.43 239,84 14.80254 2.9E-6 8924
A0-16 8248.52728 98,24224.57 0,0010 305'12 54'90 14.31802 -8'0E-8 97227
Lo-19 8247.s1338 98.21 231.90 0.0011 304.86 55.15 14.32039 -9'2E-7 97228
A0-27 8248.51893 98,39 20s,60 0.0009 32.93 327'25 L4'29245 -7.4E"7 77910
10-26 8248,69915 98.38 206.64 0,0010 27.70 332.47 14.29495 -9.0E-8 77922
co-32 8248.83867 98.36 280.05 0.0002 46.33 313.80 14.23148 1'3E-6 52754
N0-44 8247,57538 67,05 52.72 0.0007 264.89 95.13 14.29531 -1,5E-6 36161
so-50 8248.32446 64.56 173.29 0,0086 264.22 94.9Lt4'71377 -8'7E-7 3066i
c0-55 8241.54694 98.72254,73 0.0009 250.t 109,51 14.20595 4.9E-7 26856
c0-57 8247.55559 98,i2 253.82 0.0009 254.18 105.84 14.20403 3,0E-7 26853
A0-5i 8247.53322 98.07 267.69 0.0083 275.81 83,36 14.40617 -4'0E-8 21968
c0-56 8248.80767 98.12 10.64 0.0155 111.19 250.62 15.60596 3'6E-4 14244
cp4 8247.96320 98.04 310.59 0.0087 84.33 276.79 14.55139 2'7E-7 7340
c0-65 8247.47253 97.99 307.r7 0.0014 240.18 119,80 14.81388 2'1E-6 1899
N0M-10 8248,15611 98.72 269.96 0.0012 314;85 45.18 14.27368 6.2E-7 L4270
NoM-1L 8247.94663 98.80 336.17 0.0011 200.78 159.30 14.14876 L.7E-6 2904
N0AA-12 8248.51493 98.77 250.47 0.0011 254'98 105.01 14.25545 1'9E-7 89969
r4Er-l /s 8247.97333 82.55 48.71 0.0011 171.66 188.47 13.17016 5.1E-7 81995
MEl-2..121 8247.52585 82.54 49.42 0.0024 71.54 288.83 13.83630 -2.2E-7 75796
orem- 4 8248.69454 82.54 240.87 0.0021222'Lz 137,84 14.82632 1.5E-6 75006
N0M-14 8248.03564 98.94 320.30 0.0009 281.70 78.12 14.13749 2.7E-6 70549
N0M-15 8248.01433 98.56 237.89 0,0011 166.56 193.59 L4.24724 1,6E-6 51602
REsuRs 8248,70973 98.38 2S9.02 0.0002 3.59 156.53 14.24L69 L.4E7 5?776
FENGYUNI 8247.95155 98,73 221.09 0.0020 309.44 50.50 14.07765 1'2E-6 48004
oKEAN-0 8247.47949 97.76 234.59 0.0002 55.07 305.07 14.73534 -2.0E-8 49092
NoM-16 8248,04767 99.16 238.98 0.001i 9,82 350'32 14.12495 -1.9E-7 40990
NoM-17 8248.03035 98.53 310.35 0.0011 235.36 124.66 t4'23999 -5.8E-7 3220?
NoM-18 8248.03781 98.87 1s8.01 0.0015 91.01 269'29 14.11191 4'2E-6 16959
HUBBLE 8248.89964 28.47 163.31 0.0004 151.73 208.35 15.00404 2.4E-6 80696
po-14 8247.67099 28.46 13.32 0.0005 65'06 295.05 15.17224 3.2E-6 54509
rss 8248,50206 51,64 329.46 0.0007 80.05 36,09 15.71906 8'3E-5 56101
c0-58 8248.43127 98.09 140.53 0.0018 158.16 202.04 14.59694 1.9E-6 15204
FALcoN 8247.82488 35.43 36.55 0.0002 315.21 44.85 15.03043 1.9E-6 8198
r,fAsr 8247.58511 98,03 108,86 0.0096 89.22 272.0074.53443 8.3E-7 i340
cApEL 8247.89015 98.03 307.98 0.0104 91.49 269.81 14'51988 3.LE7 7314
coMpAss 8247.46770 97.98 307.11 0.0015 243.11 116.86 14,81454 2.2E-6 1899
MUSAT2 8247.93104 97.98 307.59 0.0014 239.37 120.61 14.81564 2.6E-7 1906
D0-64 8248.81943 97.99 308.50 0.0015 236.49 123'49 14,81464 4'6E-6 1919
c0-66 8247.41238 97.99 307.07 0.0015 240'17 119.81 14'81310 3'8E-6 1895

o Moderni KV SSB transceiver, lePSi
jsou typy, kter6 lze ovl6dat poditacem
(CAT control). U vdt5iny digitdrlnich druhft
provozu je velmi dfileZit6 kmitodtov6 sta-
bilita, kmito6et by se b6hem jedn6 vysila-
c[ relace nem6l zmdnit o vic neZ 1 Hz,
stejn6 tak by se pii piechodu z piijmu na
vvsil6ni nem6l zm6nit o vic neZ 1 Hz.
Kiok lad6ni mfrZe bft max. 100 Hz, jem-
ndj5i krok je samoziejm6 piednosti. T6m-
to poZadavkirm vyhovuje v6t5ina komerd-
n6 vyr6b6n5ich TRX s DDS sYnt6zou,
vyrobenych v poslednich 20 letech.

NeZ zadneme s vlastnim popisem pro-
gramu, bude vhodn6 shrnout poZadavky,

kter6 jsou na program tohoto typu klade-
ny, a tak6 si piipomenout, od deho se tyto
poZadavky odvijeji.

Oznadeni , ,d ig i t6 ln i  druhy provozu"
neni pii l i5 piesn6, aspofi ne, pokud se
tVde modulace. Toto oznadenl se vZilo
shad diky tomu, Ze k vysil6ni i piijmu se
v6t5inou pouZiv6 podita6, fungujici jako
modem (modul6tor - demodul6tor). V n6-
kteryich iiipadech mfr2e jako modem fun-
govat zvl65tni zaiizeni a poditad pak
slouZi jako vstupn i a zobrazov aci jednot-
ka. Tyto piipady v5ak blvaji m6n6 b6Zn6
a modulaci idemodulaci zast6vA poditad
s piislu5nlm programem. Jednim z t6ch-

to programir je prdv6 zde popisovanli FL-
DIGI.
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