Keplerianské prvky:

OSCAR

Linearni radioamatérsky transpondér
na druzici INTELSAT

Obr. 1. Bude radioamatérsky transpondér soucasti takovéto
komunikaéni druzice? (Druzice Galaxy-15 pri pfedstartovni
priprave)

Inzenyrska skupina AMSAT-NA zacdala pracovat na kon-
strukei linearniho transpondéru, ktery by mohl byt implemento-
van do velké geostacionami druzice INTELSAT. PFi jednanich
s organizaci INTELSAT se tato moznost ukazala jako realna jak
po strance technické, tak i z hlediska nakladu. Takovy transpon-
dér by mél pro uzivatele nékteré vyhody. Platforma geostacionar-
ni druZice umoziuje pozemni stanici pouZiti pevné smérovanych
antén, tedy bez poéitatem fizeného rotatoru, podobné jako
u druzic pro pfimé televizni a rozhlasové vysilani. Pokud bude
komunikace probihat ve vy38ich mikrovinnych pasmech (favori-
zovano je pasmo 5,6 GHz), coz je pravdépodobné i z hlediska
velikosti antén na druzici, umoznuije tfiosa stabilizace polohy dru-
Zice pouziti linearni polarizace. Pro pokryté Gzemi by mohla byt
tasova dostupnost transpondéru neomezena, tedy 24 h denné.
Uvazovany vykon vysilace pro downlink je podstatné vétsi, nez
jsme zvykii u nasich mensich druzic HEO, a tudiz i anteny po-

NAME EPOCH INCL RAAN ECCY ARGP  MA MM DECY  REWN

A0-07 8247.58377 101.46 276.44 0.0012 108.71 251.53 12.53574 -2.7E-7 54680
A0-10 8247.38127 26.03 197.43 0.5967 153.93 255.46 2.05869 -2.2E-6 18971
Uo-11 8247.56209 98.15 282.75 0.0009 174.88 185.24 14.79662 1.1E-6 31544
RS-15 8247.86069 64.82 7.83 0.0147 107.72 253.98 11.27553 -3.9E-7 56383

F0-29 8247.80750 98.58 153.79 0.0351 12.18 348,76 13.52939 -5.0E-7 159502

S0-33 8246.28789 31.43 240.40 0.0355 341.21 17.58 14.28222 6.0E-7 51464
A0-40 8248.41862  7.75 62.70 0.7933 119.36 339.62 1.25586 -3.7E-6 3603
V0-52 8247.21364 97.78 311.66 0.0026 245.32 114.54 14.81495 2.0E-6 18015

P0-63 8248.78778 97.87 305.46 0.0015 120.43 239.84 14.80254 2.9-6 8924

A0-16 8248.52728 98.24 224.57 0.0010 305.12 54.90 14.31802 -8.0E-8 97227
L0-19 8247.51338 98.21 231.90 0.0011 304.86 55.15 14.32039 -9.2€-7 97228
A0-27 8248.51893 98.39 205.60 0.0009 32.93 327.25 14.29245 -7.4€-7 77910
10-26 8248.69915 98.38 206.64 0.0010 27.70 332.47 14.29495 -9.0€-8 77922
G0-32 8248.83867 98.36 280.05 0.0002 46.33 313.80 14.23148 1.3e-6 52754
NO-44 8247.57538 67.05 82.72 0.0007 264.89 95.13 14.29531 -1.5E-6 36161
50-50 8248.32446 64.56 173.29 0.0086 264.22 94.91 14.71377 -8.7E-7 30661
€0-55 8247.54694 98.72 254.73 0.0009 250.52 109.51 14.20595 4.9€-7 26856
€0-57 8247.55559 98.72 253.82 0.0009 254.18 105.84 14.20403 3.0E-7 26853
A0-51 8247.53322 98.07 267.69 0.0083 275.81 83.36 14.40617 -4.0E-8 21968
0-56 8248.80767  98.12 10.64 0.0155 111.19 250.62 15.60596 3.6E-4 14244
CP4 8247.96320 98.04 310.59 0.0087 84.33 276.79 14.55139 2.7E-7 7340
€0-65 8247.47253 97.99 307.17 0.0014 240.18 119.80 14.81388 2.1e-6 1899
NOAA-10  8248.15611 98.72 269.96 0.0012 314.85 45.18 14.27368 6.2E-7 14270
NOAA-11  8247.94663 98.80 336.17 0.0011 200.78 159.30 14.14876 1.7E-6 2904
NOAA-12  8248.51493 98.77 250.47 0.0011 254.98 105.01 14.25545 1.9€-7 89969
MET-3/5 8247.97333 82.55 48.71 0.0013 171.66 188.47 13.17016 5.1E-7 81995
MET-2/21 8247.52585 82.54 49.42 0.0024 71.54 288.83 13.83630 -2.2€-7 75796
OKEAN-4  8248.69454 82,54 240.87 0.0021 222.12 137.84 14.82632 1.5E-6 75006
NOAA-14  8248.03564 98.94 320.30 0.0009 281.70 78.32 14.13749 2.7E-6 70549
NOAA-15  8248.01433 98.56 237.89 0.0011 166.56 193.59 14.24724 1.6E-6 53602
RESURS ~ 8248.70973 98.38 289.02 0.0002 3.59 356.53 14.24169 1.4E-7 52776
FENGYUNL 8247.95155 98.73 221.09 0.0020 309.44 50.50 14.07765 1.2E-6 48004
OKEAN-0  8247.47949 97.76 234.59 0.0002 55.07 305.07 14.73534 -2.0€-8 49092
NOAA-16  8248.04767 99.16 238.98 0.0011 9.82 350.32 14.12495 -1.9€-7 40990
NOAA-17  8248.03035 98.53 310.35 0.0011 235.36 124.66 14.23999 -5.8€-7 32202
NOAA-18  8248.03781 98.87 188.01 0.0015 91.01 269.29 14.11191 4.2e-6 16959
HUBBLE  8248.89964 28.47 163.31 0.0004 151.73 208.35 15.00404 2.4E-6 80696
PO-34 8247.67099 28.46 13.32 0.0005 65.06 295.05 15.17224 3.2E-6 54509
155 8248.50206 51.64 329.46 0.0007 80.05 36.09 15.71906 8.3E-5 56101
€0-58 8248.43127 98.09 140.53 0.0018 158.16 202.04 14.59694 1.9e-6 15204
FALCON  8247.82488 35.43 36.55 0.0002 315.21 44.85 15.03043 1.9E-6 8198
MAST 824758511 98.03 308.86 0.0096 89.22 272.00 14.53443 8.3e-7 7340
CAPEL 8247.89015 98.03 307.98 0.0104 91.49 269.81 14.51988 3.1e-7 7314
COMPASS ~ 8247.46770 97.98 307.11 0.0015 243.11 116.86 14.81454 2.2e-6 1899
MUSAT2  8247.93104 97.98 307.59 0.0014 239.37 120.61 14.81564 2.6E-7 1906
D0-64 8248.81943 97.99 308.50 0.0015 236.49 123.49 14.81464 4.6E-6 1919
0-66 8247.41238  97.99 307.07 0.0015 240.17 119.81 14.81310 3.8e-6 1895
RS-30 8247.56568 82.50 74.84 0.0020 83.40 276.94 12.42997 1.0e-7 1278

zemnich stanic budou mensi. Z druhé strany bude vyuzitelnost
transpondéru omezena na pevné ohrani¢ené Gzemi viditelné
z geostacionarni druzice. Zatim neni znama poloha umisténi
této druZice INTELSAT, a tedy bude-li dosazitelna v Evropé.
Transpondér bude konstruovan s vyuzitim nejnovejsich poznat-
kb techniky softwarové definovaného radia (SDR) a Cislicoveho
zpracovani signald (DSP). Cinnost amatérského transpondéru
bude autonomni, tzn. bude fizen malym poc&itacem ovladanym
ze Zemé&. Kromé zapinani a vypinani bude zajistovat softwaro-
vou rekonfiguraci transpondéru, pfepinani jednotlivych modua
a akvizici telemetrickych dat transpondéru. Nebude vSak tfeba
fesit problematiku solarnich ¢lankd, baterie, fizeni a stabilizace
polohy, véetné polohovych senzort. V8echny tyto funkce zajisti
platforma druZice, jejiz Zivotnost se predpoklada 15 let.
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® Moderni KV SSB transceiver, lepsi
jsou typy, které Ize ovladat pocitatem
(CAT control). U vétsiny digitalnich druhd
provozu je velmi dllezita kmitoctova sta-
bilita, kmitocet by se béhem jedné vysila-
ci relace nemé&l zménit o vic nez 1 Hz,
stejné tak by se pfi pfechodu z pfijmu na
vysilani nemé&l zménit o vic nez 1 Hz.
Krok ladéni muze byt max. 100 Hz, jem-
né&jsi krok je samozfejmé prednosti. Tém-
to pozadavkiim vyhovuje vétSina komerc-
né vyrab&nych TRX s DDS syntézou,
vyrobenych v poslednich 20 letech.

Nez zatneme s vlastnim popisem pro-
gramu, bude vhodné shrnout pozadavky,

které jsou na program tohoto typu klade-
ny, a také si pripomenout, od ¢eho se tyto
pozadavky odvijeji.

Oznadeni ,digitaini druhy provozu®
neni pfili§ presné, aspof ne, pokud se
tyée modulace. Toto oznacdeni se vzilo
snad diky tomu, Ze k vysilani i pfijmu se
vétsinou pouziva pocitad, funguijici jako
modem (modulator - demodulator). V né-
kterych pfipadech mize jako modem fun-
govat zvlastni zafizeni a pocitac pak
slouzi jako vstupni a zobrazovaci jednot-
ka. Tyto pfipady v§ak byvaji méné bézné
a modulaci i demodulaci zastava pocitac
s pfislusnym programem. Jednim z téch-
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to programti je prave zde popisovany FL-
DIGI.
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